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北海道 〒007-0847 札幌市東区北 47 条東 16-1-38 TEL:011-781-9801 FAX:011-781-9807

仙　台 〒980-0811 仙台市青葉区一番町 3-3-16（オー･エックス芭蕉の辻ビル） TEL:022-264-1242 FAX:022-224-7651

北関東 〒330-0854 さいたま市大宮区桜木町 4-242（鐘塚ビル） TEL:048-650-4700 FAX:048-650-4615

千　葉 〒260-0045 千葉市中央区弁天 1-15-1（細川ビル 5F C 室） TEL:043-206-7730 FAX:043-206-7731

東　京 〒141-6025 東京都品川区大崎 2-1-1（ThinkPark Tower） TEL:03-6737-2520 FAX:03-6866-5171

横　浜 〒220-0005 横浜市西区南幸 2-19-4（南幸折目ビル） TEL:045-290-6893 FAX:045-290-6885

北　陸 〒939-8071 富山市上袋 327-1 TEL:076-491-5660 FAX:076-491-5604

金　沢 〒920-0919 金沢市南町 4-55（住友生命金沢ビル） TEL:076-261-3551 FAX:076-261-3561

静　岡 〒422-8041 静岡市駿河区中田 2-1-6（村上石田街道ビル） TEL:054-654-3123 FAX:054-654-3124

中　部 〒460-0003 名古屋市中区錦 1-18-24（HF伏見ビル） TEL:052-218-2980 FAX:052-218-2981

四日市 〒510-0064 三重県四日市市新正 4-17-20 TEL:059-353-7467 FAX:059-354-1320

滋　賀 〒529-1601 滋賀県蒲生郡日野町大字松尾 334 TEL:0748-53-8900 FAX:0748-53-3510

大　阪 〒530-0005 大阪市北区中之島 2-3-33（大阪三井物産ビル） TEL:06-7635-3663 FAX:06-7711-5119

神　戸 〒650-0044 神戸市中央区東川崎町 1-3-3（神戸ハーバーランドセンタービル 15F） TEL:078-366-6610 FAX:078-366-6625

岡　山 〒701-0113 岡山県倉敷市栗坂 854-10 TEL:086-463-5678 FAX:086-463-5608

広　島 〒732-0827 広島市南区稲荷町 4-1（住友生命広島ビル）  TEL:082-568-2521 FAX:082-262-5544

四　国 〒792-0003 愛媛県新居浜市新田町 3-4-23（SESビル）  TEL:0897-32-7137 FAX:0897-34-1303

北九州 〒802-0001 北九州市小倉北区浅野 2-14-1（KMMビル） TEL:093-531-7760 FAX:093-531-7778

福　岡 〒810-0801 福岡市博多区中洲 5-6-20（明治安田生命福岡ビル） TEL:092-283-3277 FAX:092-283-3177

北海道 〒007-0847 札幌市東区北 47 条東 16-1-38 TEL:011-781-9803 FAX:011-781-9807

東　京 〒335-0031 埼玉県戸田市美女木 5-9-13 TEL:048-449-4747 FAX:048-449-4787

北　陸 〒939-8071 富山市上袋 327-1 TEL:076-491-5660 FAX:076-491-5604

名古屋 〒474-0023 愛知県大府市大東町 2-36 TEL:0562-44-1997 FAX:0562-44-1998

大　阪 〒567-0865 大阪府茨木市横江 2-1-20 TEL:072-637-7551 FAX:072-637-5774

岡　山 〒701-0113 岡山県倉敷市栗坂 854-10 TEL:086-464-3681 FAX:086-464-3682

福　岡 〒812-0893 福岡市博多区那珂 3-16-30 TEL:092-431-2678 FAX:092-431-2694

本社  〒141-6025    東京都品川区大崎 2-1-1（ThinkPark Tower）

記載内容は、製品改良などの理由により予告なく変更することがあります。

営業所（住友重機械精機販売株式会社）

修理・メンテナンスのお問い合わせ
サービスセンター（住友重機械精機販売株式会社）

携帯電話
か　　ら

0120-42-3196
0570-03-3196
03-6866-5160FAX

お客様相談センター（住友重機械工業株式会社　PTC事業部）

ホームページ（住友重機械工業株式会社　PTC事業部）
http://www.shi.co.jp/ptc/

営業時間
　月曜日～金曜日  9:00～12:00  13:00～17:00
　（土・日・祝日およびGW・夏季・年末年始休暇などの弊社休業日を除く）

お問い合わせ、技術情報、カタログ・取扱説明書のご請求・ダウンロード

















��

�

��
� � � � � � �

����� �	��� �
��� ����� ���� ����� ������ �	���� �
���� ������ ����� ������

����� �	��� �
��� ����� ���� ����� ������ �	���	 �
���	 �����	 ����	 �����	

����� �	��� �
��� ����� ���� ����� �����	 �	���� �
���
 ������ ����
 ������

����� �	��� �
��� ����� ���� ����� �	���	 �
���� �����	 ����� �����	

����� �	��� �
��� ����� ���� �
���	 �����
 ����	

����� �	��� �
��� ����� ���� ������ �����

����� �����	 ����	

�����

� �� ��

���� ���� ����
�	��

�	��
�
��

�
��
����

����
���

���
����

��
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

� �� ���
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � �� �� �� �� ��

�� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ���
����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

� ��� �����
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������� ������� ������� �������
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �����
������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����
� ��

A

B

C

D

E

F



��

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��� ��� �� ��� �� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� �� ��� �� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� �� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� �� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� �� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���� ��� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� � ��
� �� � ��

A

B

C

D

E

F



���

����
�

� � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
����� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��������� ���������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����
��� �!
��� �!

���� �!
��� �!

���� �!
���� �!

��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
�� �!
�� �!

���� �!
�� �!
�� �!
�� �!
�� �!
�� �!

���" ��� �����
�

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ����
����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� �����

��������� ���������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� �����
��� �!
��� �!

���� �!
��� �!

���� �!
���� �!

��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
�� �!
�� �!

���� �!
�� �!
�� �!
�� �!
�� �!
�� �!

A

B

C

D

E

F



���

�� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������ ������

��� �!
��� �!

���� �!
��� �!

���� �!
���� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
�� �!
�� �!

���� �!
�� �!
�� �!
�� �!
�� �!
�� �!

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���

� ���� ��������� 
� ���� ��������� 
� ��� #�$ ���

� ���

� � �� ��

� � ��

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��������� ����������

��� �!
��� �!

���� �!
��� �!

���� �!
���� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
��� �!
�� �!
�� �!

���� �!
�� �!
�� �!
�� �!
�� �!
�� �!

�

� �����

A

B

C

D

E

F



���

A

B

C

D

E

F

�� � � � � ���

�%!��� �%!��� �  	 � �
�&'� � � � � � � � � � � � � � ��� � � � �
���
���

����
���

����
����
���
���
���
���
���
���
���
��
��

����
��
��
��
��
��

� � ����(�������� ���(����������(�������� ���(������
� � ����

�� �� ������

�%!��� �%!��� �  	 � �

�&'� � � � � � � � � � � � � � ��� � � � �
���
���

����
���

����
����
���
���
���
���
���
���
���
��
��

����
��
��
��
��

� � ���(�������� ���(����������(�������� ���(������
� � ����
� � 	�

��� ��� ���� &'

#�� )*�� � ��� ���

� ��� %!���

� ���

� ��� ���(� �%$	+



���

A

B

C

D

E

F

��� ,$� ��� � � ����� �

�%!��� �%!��� � 	 �
�&'� � � � � � � � � � �
���
���
��� �
����
���
���
���
���
���
��
��

����
��
��
��
��
��

� � ���(�-����(�-����(�-����(�-����(�-����(��������

��� .�$� ������� � � �����

�%!��� �%!��� � � 	 �
�&'� � � � � � � � � � � � �
���
���
���
����
���
���
���
���
���
��
��
��
��
��

� �
� � ���(�-����(�-����(�-����(�-����(�-����(��������
� � ������(����� ���(�����
� � ������(����� ���(�����
� �
� � ���

� ��� � �
� �
� �
� ���
� �



��	

A

B

C

D

E

F

��� � � � ���

�%!��� �%!���  	 �

�&'� � � � � �

���

���

����

���

���

���

����

���

���

���

��

��

����

��

��

������������������������������������ ����(�������� ���(�����
�������������������������������������������������������������������� �����(�������� ���(������

��� �� � �������� ������

�%!��� �%!���  	 �

�&'� � � � � �

���

���

����

���

���

���

����

���

���

���

��

��

����

��

��

������������������������������������ ����(�������� ���(�����
�������������������������������������������������������������������� �����(�������� ���(������

	�

���

� � �! ! )/
� 
� ���

� ��� ���(� �%$	+

� ��� %!��



��




���

A

B

C

D

E

F

�*  * 0



� �
� 	�

� 	�
��� � 	�
��� � 	��
��� � 	���

	
�

�

	




�



�

�

��



��

�
�

	




�



�

�

����� ����� &' ���

�
� ���&' ��&' ���&' ��&'
� ���&' ��&' ���&' ��&'

	� ��� ��� ��� �
,$� ��� ��� .�$� ��� ���

�
	��
	���
��

�

�

� ����
��&'

2%#�
�������� %�
����(
���� ���&'

!�34
���-���(

����!
$	���������� �

���(
���� ���&'

%
�������� %�
���(
���� ���&'

2%# � ����&' ��&' ��� ���&' 2%#�
�����

�
	��
	���
��

�� (�5

(�5
� ���� ��

����� ����� �

)6������ �����

�
� ���&' ��&' � ���&' ��&' � ��&'
���� ����

.�$�

�
	���
	���
��
	�

��� (���5�

�� � ����������������������������������� ��

AF100

50

20

60 60 120

50

80

100
95 100
80 90

40 60
35 45

6 20 30 60 120

200V 400V

220V 440V

AF
40 60



��

�
�

	




�



�

�

���
���

��� ����

������ ������� ���
���&'� �� ���� ���� ��&'� ���� ������

��� ����

	��
����� (�5� �����

��� (�5�

(�5�

���

"��

���

�� �
(�5�

����

���

� ��� (���5�
�

� �� � ��

� ����

���

�
�

�
�

Hz

V

AF100

50

20

60 60 120

50

80

100
95 100
80 90

40 60
35 45

6 20 30 60 120

200V 400V

220V 440V

AF
40 60

	�



�	

�
�

	




�



�

�

��

������ ������� ��&'�

��

����

� ������(�
� ���

� ���(���
� �� �#�����
� ��
� �� ����� �����

	��� ���

&'

��� (���#



� �����

� ����
�?��

�� �����

������

��� (���*

��� (���*

���� (���*

	

�� ����
�?�

��� (���@

��� (����@

��� (����*

��� (����#

�

��� (����*

�������� (����*

�� $����@

�� �����*$ � ����� �� �����

������ �������

����� ����
� ��

� ��
� ��
��&'� ��

200

0.1 0.4kW
Hz

150

100

80

50
40

0 6 20 40 60 120

200

0.75 22kW
Hz

22kW 110Hz

150

100

80

50
40

0 6 20 40 60 120



�


	

�

� 	�

� 	�

� 	��

� 	��

� 	��

� 	��

� 	���

�


��

�
�

	




�



�

�



��

�
�

	




�



�

�

��� ��&' �!
��� ��&' �!��	
�� ��&' �!�#	

%!�� %!��

���&' ���&'

���(�������� ���(����� ���(�������� ���(�����

�! �!

 ��� ���&'  ��� ���&'
	

	 ���� ���&' 	 ���� ���&'

� ��� ��&' � ��� ��&'
�� ��&' �!

�! �!

� ��� ���&' � ��� ���&'

� �� ��&'
� K � � �� ��&'

� K �

2%#�
������� 2%#�
�������

��� ��&' �!
��� ��&' �!��	
�� ��&' �!�#	

%!�� %!��

�� ��&' �� ��&'

���(����� ���(����� ���(����� ���(�����

�! �!

	 ��� ���&' 	 ��� ���&'

� ��� ��&' � ��� ��&'
�� ��&' �! 	

� ���� � ����

�! �!

� ��� ���&' � ��� ���&'

� ��� ��&'
� K � � ��� ��&'

� K �

��
�

�

�� ��&'
� K �

��
�

�

�� ��&'
� K �

2%# 2%#

��� ��&' �!
��� ��&' �!��	

��&' �!�#	

%!�� %!��

���(�������� ���(����� ���(�������� ���(�����

 ��� ���&'  ��� ���&' 	

	 ���� ��&' 	 ���� ��&'

� ��&' � ��&' 	

� ��� ���&' � ��� ���&'

� �� ��&'
� K � � �� ��&'

� K �

2%#�
������� 2%#�
�����
%
������������� ��&'�

2%#�
������� 2%#�
�����
%
������������� ��&'�

��� ��
� ��� K
� ��� %
�������� %� ��� ���&' %
 2%#�
�����
� ���

�����������������
�����������������
�����������������
�����������������

�����������������
�����������������
�����������������
�����������������



�

	�� �� ��� ��

�$

��� ��

��

�����

�

���!	���������

� �

�
�

	




�



�

�



��

�

#4,L��?�
�

� � �

� �

� �

� &' �

� �

#4,L��?�

#4,L��?�

#4,L��?�

	�� 	�
	�� 	�

	��


 M
	�� 	�

�

+@ +6N4
+@? - +6N4?

�?� �����

�?�

�?�

�?�

)0

O#

�
!�6

�

#�

)0

O#

	�� 	�� �

	��

	�� �

�

��� ��

	��

�

�

#�

�

� �� �

� �

�

� �

��

� �

�� (

�

�

�

�

	�

 �

� �

	��

O#

�
�

	




�



�

�



��

�

	�

�

� �

� �

� � � �� �

� � ���&'�

� � �������� �

� � �

� � � � � �

� � � /�P�����

� � � �

� � � �

� �

�

� � �����

� � ���(�

� �

� �

��

� � � �

�
Q

���� Q �� �

�
���&' ���&'

�
���� �������� ��������� ��

�

+@P����� ��� &' ��P���) � ���) � 0R
�����������������

+@

�
P��� ����

��������� ����������

�
!�P+@ / !�6 
5
!�P��� ) � ���� � P���� ) ����� ) �P����� ) 0R

�
@��*

�

�
�� 0R

�
���( ���� 0R

�

@��*�������@�R����

	��
	�
	�

���

	��

	��

	��

�
	��

	��

	���

	�

���

	��

�
�

	




�



�

�



���

��

× ×

)

4� +�

4/ +/

4	 +	

40 +!

4! +� +	

+

N

tA tR tS

tO

T

TR

TB

tP

TA

�
�

�

	




�



�

�

	�� 	��



���

	� � 

� � ��� ���

� � ��� ���

� � ��� ���

	� �#�

��

��

Q * �

�� � ��� ��� ���

�� � ��� ���� ���

	�

�
� �
� � �� Q
� �
� �
� �
� � �

*
� �
� � ��� *
� � �$(� *

� � *
� � *

� � �
� � �
� � �
� � *
� �+
� *
� �

�

�
�
�
� �

*
�
�
�
�

��

�

� +��� ? � ���)���  � ? � �������� 
� +/� ? � ���)�� 4�� ? � � ���[,3
� +	� ? � ���)�� 4/� ? � � ���[,3
� 4	� ? � � ���[,3
� 40� ? � � ���[,3
� 4!� ? � � ���[,3
� +� ? � ����[,3
� ����)
� �������� �� �
�

� � � P�����#�P����� � 	� 	�
�
� � +P���������������������������������������������������������������������������������P�����)\�
� � � � � ��

� � � � �

� � +/0P����)\�� ������)\�� ��������
� � � � �	�� �
� � � ]�P���������� ���P��]� �

� � ��������� ��4��]� ��������� ��4���]�� �
�� �
� � ����)\�� ��� ���P����)\�� ����)\��� �	�� �
� � � �
� � !�6P������)� @5P��� 
5P���� �[P���

� � � � P������)�^�����)�� ���
� ��������

46
+

]� �� +P��� �

����
����

� �

�� ��
M

!�6
@5 
5 �[

�����
��� ���� ���

�
��

4� 4/ 4	

���������� ��� ������� ��� ��� ������� ��
�

�
�

��� ��� ��� ����
�

�
�

�

� +P� ��� � �

� MP � �

�� ]�P����� ���� �

+�
���� 4� +/

���� 4/ +	
���� 4	 ����

�

�
�

�
�

�
�

�
�

	




�



�

�



���

�
� � ��

� ��

�

�������� ���Q * �

	�

��� � ���� � ��� �

Q * � Q * � Q * �

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

	� �

�

�

� *
� �

� Q
� *

� *
� *

�

� Q
� *

� Q
� *

�
�

� �
� *

� *
� �

� *
�

� Q

�

� *

� �

� Q

�

� Q
� *

� �

� Q
� *

� *

� Q
� *

� *

� *

� *
� Q

� Q

� �

� �

� *
� �

� *

�

� *

� �

� �

� �

� *

�

� Q
� *

� *
�

� �

� *

� *

� *

� *

� �

�

� *

� �

� �

� �

� *

� Q

� *

� *

� *

�

� Q

� Q

� Q

� Q

� *

�
� *

� *

� *

� �

� *

� Q

� Q

� �

� �

� *

� *

� *

� *

� *
� Q

� Q
� *
� *

� �
� Q

� �

� *

� �

� �

� *

�

� *

� *

� *

� *

� *

� �

� *

� *

� *

� *

�

� *

� *

� �

�
� *

�
�

�

� �

� *

� *

� Q

� Q

� Q

� Q

� *

� *

� *

� *

� *

�
� *

� Q

�

_

��

_
_

�
�

	




�



�

�



���

�

�
	� 	��

��

	�� �

	�

� � �� � �� �

� ��

�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

$��

$�� �P
$��

$�� � ����

� $�� � ��
$�� � ���

���
� ���
� ��� ��� �
� ��� ��

$�� ���

	�� 
 M

&'

&` �� $�� &`5� ��

�� � �� �
�� �

�� �
�� �

�� �
��� �

��� ���� ���� ���� ���� ������� ������� ������ ������
��� ���� ���� ���� ���� ������� ������� ����� ������
���� ���� ���� ���� ���� ������� ������� ����� ������
��� ���� ���� ���� ���� ������� ������� ������ ������
���� ���� ���� ���� ���� ������� ������� ������� �������
���� ���� ���� ��� ��� ������� ������� ������ ������
��� ���� ���� ��� ��� ������� ������� ������ ������
��� ���� ���� ��� ��� ������� ������� ������ ������
��� ���� ��� ��� ��� ������� ������� ������ ������
��� ���� ��� ��� ��� ������� ������� ������ ������
��� ��� ��� ��� ��� ������� ������� ������ ������
��� ��� ��� ��� ��� ������� ������� ������ ������
��� ��� ��� ��� ��� ������� ������� ������ �����
�� ��� ��� ��� ��� ������� ������� ������ �����


 M 	� ]� 
M

�


2*��2@� � $�*
���$�@

�

a#% b� �
�P� �a b ��
�P
2*�

� � �����
�����$�*

�

2* &` �� � $�*
� $�� &`5 ��

2@ &` �� � $�@
���� $�� &`5 ��

�
�

	




�



�

�



��	

�
� �M �c�

� � �4 � [,3 � �4 " [,3  � �3d3e,

���� �M���P � �c�
4�����4�"

�

" 4��4"  � 3d3e,

M�

���� �M���P � �c�
4�����4�"

�

3 � " � �M �c�

� ������ �������������
M�PM � �������M���P � ������  ��  � �c�

� 4�����4�" �������������


 M


 M �
 M�

�

4���
��P ���

4�����4�"

	� ��� ��2��� �

&'��!� ��� ���������� ��� ����������� ��������� ��� ���������

�	����� �	����� �	����� �	��� �	��� �	��� �	��	

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

&'��!� ��� ��� �� �� �������������� �������

�	��	 �	���	� �	���	� �	��� �	��� #	����

�� ���� ����� ����� ����� ����� �����

��� ��

�
�

	




�



�

�



��


	��

1.5 kW
Hz 50Hz 60Hz

P 4

n1 r/min 1450 1750

 80  207

50Hz 60Hz B16 )9

n2
Tout

Pro SFG n2
Tout

Pro SFG - -

 

)8

r/min N·m kgf·m N kgf r/min N·m kgf·m N kgf

18.1 729 74.3 23900 2440 1.11 21.9 604 61.6 25000 2550 1.11 2 - 4A105 - 80 B130 B166 B202
23900 2440 1.48 25000 2550 1.48 2 - 4A115 - 80 B130 B166 B202
23900 2440 1.77 25000 2550 1.77 2 - 4A120 - 80 B130 B166 B202
42100 4290 2.06 40100 4090 2.06 2 - 4B120 - 80 B132 B168 B204
42100 4290 2.64 40100 4090 2.64 2 - 4B125 - 80 B132 B168 B204

16.6 797 81.2 23200 2360 1.11 20.0 660 67.3 24600 2510 1.11 2 - 4A105 - 88 B130 B166 B202
23200 2360 1.48 24600 2510 1.48 2 - 4A115 - 88 B130 B166 B202
23200 2360 1.62 24600 2510 1.62 2 - 4A120 - 88 B130 B166 B202
43000 4380 2.06 41100 4190 2.06 2 - 4B120 - 88 B132 B168 B204
43000 4380 2.64 41100 4190 2.64 2 - 4B125 - 88 B132 B168 B204

14.3 925 94.3 21500 2190 1.06 17.2 766 78.1 23500 2400 1.06 2 - 4A105 - 102 B130 B166 B202
21500 2190 1.40 23500 2400 1.40 2 - 4A115 - 102 B130 B166 B202
42700 4350 1.91 42600 4340 1.99 2 - 4B120 - 102 B132 B168 B204
42700 4350 2.31 42600 4340 2.51 2 - 4B125 - 102 B132 B168 B204
42700 4350 2.78 42600 4340 2.78 2 - 4B140 - 102 B132 B168 B204

12.9 1020 104 20000 2040 1.00 15.6 845 86.1 22600 2300 1.00 2 - 4A110 - 112 B130 B166 B202
20000 2040 1.26 22600 2300 1.26 2 - 4A120 - 112 B130 B166 B202
42200 4300 1.58 43000 4380 1.66 2 - 4B120 - 112 B132 B168 B204
42200 4300 1.92 43000 4380 2.12 2 - 4B125 - 112 B132 B168 B204
42200 4300 2.52 43000 4380 2.52 2 - 4B140 - 112 B132 B168 B204
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������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
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��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ������ ����� ������ ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ������ ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ������ ����� ������ ����� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ������ ����� ����� ����� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ������ ����� ����� ����� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
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������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ����� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
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����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ���� 	��� 	��� 	���

������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ���� 	��� 	��� 	���

������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ���� 	��� 	��� 	���
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����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
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������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ���� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ���� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
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������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ���� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ���� �� � �
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������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �	��� � ��� 	��� 	��� 	���
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��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ���� �� � �
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����� ���� ���� ����� ���� ���� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
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����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���

������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
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����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
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����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ���� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���

���� ����� ���� � � ����� ���� ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
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������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
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���� ����� ��� ������ ����� ����� ���� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ���� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� ����� ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

���� ����� ��� ������ ����� ����� ���� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ���� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� ����� ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

���� ����� ��� ������ ����� ����� ���� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ���� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� ����� ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ���� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ���� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ���� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ���� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ����� ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
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����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���

����� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ����� ���� ����� �� � ���� � ��� 	��� 	��� 	���

������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������ ����� ����� �� � ����� � ��� 	��� 	��� 	���
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����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	���� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	���� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
���� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
���� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
���� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
���� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
���� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ����� ������� ������ ���� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ������ 	��� 	��� 	���
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������ ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � �	���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	���	 � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
���	 � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	���	 � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
���	 � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
���	 � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
���	 � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
���� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ������ ����� ������� ����� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ����� ������� ����� ���� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
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����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���

������ ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���	 � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ������ ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ������ ���� ������� ����� ��� ����� ���� ����� � � ����� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ������ ���� ������� ����� ��� ����� ���� ����� � � ����� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ������ ���� ������� ������ ���� ����� ���� ����� � � ����� � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
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���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ����� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���

������ ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	���
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ����� ���� ����� � � ����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����	 � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ����� ���� ����� � � ����	 � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ����� ���� ����� � � ����	 � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
����� ������ ���� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � ������ � �( � ����� 	��� 	��� 	���
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���� ���� ��� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ���� ��� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ���� ��� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ���� ��� ������� ���� ����� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ��� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ��� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ��� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ��� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ��� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ����� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
���� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���

������ ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
���
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ����� ���� ����� ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � ������ � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
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����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ���� ��� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ���� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���

������ ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ��� ����� ���� ����� � � ����
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �����
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ��� ����� ���� ����� � � ����
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ������ ���� ����� ���� ����� � � ����
 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���

� ��� 	�� O� �� $� R� '�

� ��� !�6 ����
� ��

� ��� �
� ���  �  � ��
� ���  � �� ��

��
� ��� 	�� 	���
� ���
� ����� � ���� (�5 ��� ����

	� ����
� ��� ����� } ����

�
�

	




�



�

���&'

���&'

����&'

���&'

����&'

����&'

���&'

���&'

���&'

���&'

���&'

���&'

���&'

��&'

��&'

����&'

��&'

��&'

��&'



����

�


�
���
�� ����

! �

 � ���� ����

���� ����

���� 	��

� ������ 
�

����

�
��

�����
#�$

� � �

��� ����
+6N4 !�6

����
)|� &`5|� ) &`5

����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ����� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ���� ���� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� � � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���

������ ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� � � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� �������} ����� ��� ����� ���� ����� � � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� �������} ����� ��� ����� ���� ����� � � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� ������� ����� ���� ������ ����� ����� � � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
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����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���

������ ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ����� ����� �������} ����� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� �������} ����� ���� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ���� ������� ����� ���� ������ ����� ����� �� � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
������ ���� ����� ������� ����� ���� ������ ����� ����� �� � �����	 � �( � ���� 	��� 	��� 	���
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����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ����� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� ������� ���� ���� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
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����� ���� ���� �������} ���� ���� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
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����� ���� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �	��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
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����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
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����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
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����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ���� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � �
��� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ��� ������ ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
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����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � �� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � �� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � �� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � �� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ����� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ���� 	��� 	��� 	���
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����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � �� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � �� � 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � �� � 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � �� � 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ����� ���� ����� �� � ���� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ���� ��� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
����� ���� ����� �������} ����� ���� ������ ����� ����� �� � ����� � �( � ��� 	��� 	��� 	���
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���� � ��� ���� ����� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ����� ����
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��� �� ��� ���� ����� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ����� ����
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��� � ��� ���� ����� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ����� ����
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123

n1 r/min Tout N m & kgf m

n2 r/min Pro N & kgf

P1 kW

n1 r/min 50 580 720 870 980 1165 1450 1750 2500 3000 3600
n2 r/min 0.407 4.72 5.85 7.07 7.97 9.47 11.8 14.2 20.3 24.4 29.3

4A100

P1 kW - 0.457 0.567 0.685 0.772 0.917 0.975 0.975 0.975 0.975 0.975
Tout N m 849 849 849 849 849 849 725 601 421 351 292
Tout kgf m 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 73.9 61.3 42.9 35.8 29.8
Pro N 22500 22500 22500 22500 22500 22500 23900 25100 26300 26600 26800
Pro kgf 2290 2290 2290 2290 2290 2290 2440 2560 2680 2710 2730

4A105

P1 kW - 0.548 0.680 0.822 0.926 1.10 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Tout N m 1020 1020 1020 1020 1020 1020 891 738 518 431 360
Tout kgf m 104 104 104 104 104 104 90.8 75.2 52.8 43.9 36.7
Pro N 20100 20100 20100 20100 20100 20100 22000 23800 25700 26200 26600
Pro kgf 2050 2050 2050 2050 2050 2050 2240 2430 2620 2670 2710

4A110

P1 kW - 0.658 0.816 0.986 1.11 1.32 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
Tout N m 1220 1220 1220 1220 1220 1220 1120 926 647 539 449
Tout kgf m 124 124 124 124 124 124 114 94.4 66.0 54.9 45.8
Pro N 15800 15800 15800 15800 15800 15800 18200 21500 24700 25500 26100
Pro kgf 1610 1610 1610 1610 1610 1610 1860 2190 2520 2600 2660

4A115

P1 kW - 0.694 0.861 1.04 1.17 1.39 1.73 1.73 1.73 1.73 1.73
Tout N m 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1070 746 622 518
Tout kgf m 131 131 131 131 131 131 131 109 76.0 63.4 52.8
Pro N 13900 13900 13900 13900 13900 13900 13900 19200 23700 24900 25700
Pro kgf 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1960 2420 2540 2620
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軸受ユニット

ホローシャフト形
ベベルバディボックス減速機

被動軸と取付インローの同芯度が悪い 被動軸軸芯と取付フランジ面の
直角度が悪い

減速機及び軸受けユニットに無理な力が働き内部部品の破損の原因になります。

良い例 悪い例
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PTC 50 8 8

TEL
Hub FAX

Sumitomo Machinery
Corporation of America

4200 Holland Blvd,
Chesapeake, VA 23323, U.S.A.  

( 1) 757-485-3355
( 1) 757-485-7490

1453 Cornwall Road, Oakville,
Canada ON L6J 7T5SM-Cyclo of Canada, Ltd. ( 1)

( 1)
905-469-1050
905-469-1055

Sumitomo(SHI) Cyclo Drive
Germany GmbH

Cyclostraße 92, 85229
Markt Indersdorf, Germany 

(49)
(49)

8136-66-0
8136-5771

Sumitomo(SHI) Cyclo Drive
Asia Pacific Pte. Ltd.

15 Kwong Min Road,
Singapore 628718

(65)
(65)

6591-7800
6863-4238

Sumitomo (SHI) Cyclo Drive
Korea, Ltd.

Royal Bldg. 9F Rm.913, 
5 Danju-dong  Chongro-Gu,
Seoul, Korea 110-721 

(82)
(82)

2-730-0151
2-730-0156

22 Chungshan N. Road, 3rd., 
Sec. Taipei, Taiwan 104, R.O.C. 

  (886)
(886)   

2-2595-7275
2-2595-5594

Sumitomo Machinery Corporation
of America 

Sumitomo (SHI) Cyclo Drive
Germany, GmbH Sumitomo (SHI) Cyclo Drive

China,Ltd

Tatung SM-Cyclo Co., Ltd.

11F, SMEG Plaza, No.1386 
Hongqiao Road, Changning 
District, Shanghai. P.C.200336

(86)
(86)

21-3462-7877
21-3462-7922

Sumitomo (SHI) Cyclo Drive
China, Ltd.
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